YHusep3utet y Kparyjesuy
dakynTeT MeaMUUHCKMX HayKa
UHTerpucaHe akagemcke ctyauje meauumHe
Kategpa 3a Xuctonorujy u emépuonorujy

XPCKABULUA, KOCT U KPB

yeTBpTa HeAerba HacTaBe



XpckaBuua




XpckaBuua

Cneumnjann3oBaHo BE3MBHO TKMBO 4Yuja je rnaBHa yrora y rnpyxawy nornope
MEKNUM TKMBUMaA

N3rpaheHa je og henuja - xoHgpouuTa U YBPCTOr, ann CaBUTIbUBUT BaHhennjckor
MaTpuKca

XoHOpouuTn umajy TeHaeHumjy rpynucarsa y Mmamwe unuv Behe rpynuue
CmeLwTeHn cy y Manum LynrbMHama Koje ce 30BY JlakyHe

Okono xpckasuue Hanasm ce omoTtad narpaheH of ryctor Be3mvsa -
nepuxoHapujym

Y XpckaBn4aBO TKMBO HE MPOAVPY HU KPBHU CYAOBU HU HEPBU

‘henuvje xpckaBuue ncxpawyjy ce oudy3njom CynctaHum N3 KpBHUX cygoBa
nepuxoHapujyma



[lepuxoapujym

Xpckasuuy obasuja
nepuxoHapunjym,omoTay og ryctor
BE3MBHOI TKMBA NPOXET KPBHUM
cyooBMMa U HepBMMa

Y 3persioj XxpckaBuum Nnepuxogpunjym je
KOMMNakKTaH, a y pacTtyhoj xpckaBuum y
epMy ce 3anaxajy ABa croja:

« Cnorpawtn dndposHu

*  YHyTpawby uenynapHu




[lepuxoapujym

Cnorballrbn Crioj nepuxoHapujyma
cagpxu hubpobnacrte u konareHa
BIlakHa, a YHyTpaLlHW Croj cagpxu
MaTuyHe henuje xpckaBnyaBor TKMBa
- XoHgporeHe henunje

XpckaBunyase henuje ce ncxpamyjy
andoysunjom metabonuta U3 kanunapa
nepuxogpujyma




‘henuje xpckaBuue

XpckaBuua cagpxu Tpu Tuna henuja koje
npunagajy uctoj henmjckoj NMHmju:

XoHgporeHe hennje — yHyTpallHkKu Croj
nepuxoHapujyma

XoHOpobnacTy — Ha NOBPLUMHU XpCKaBuLe
XoHApoUUTN — y AYOMHU XpCcKaBuLe

[MaBHE MOPJOSIOLLKE KapaKTEPUCTUKE
XOHOporeHnx henuvja cy cnibowTeH 06SKK,
TaMHO OyryrbacTo jeapo 1 cnabo
N3pakeHe opraHerse, WTO yKa3syje Ha
HUXOBY HEAKTUBHOCT




‘henuje xpckaBuue
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Y pactyhoj xpckaBuun xoHgporeHe henvje
Cce aKTuBupajy n andepeHTyjy y He3pere
XpckaBun4dase henunje xoHapobnacre

Jeapo xoHapobnacTta je oBanHo U CBETIO,
a untonnasma uUcnyweHa CEKPETHUM
opraHenama

XoHOpobnacTu CMHTETULLY M OKO cebe
cekpeTyjy BaHhenujckn maTtpukc. Kaga ce
MNOTMYHO OKPY)Ke XpCKaBM4aBUM
MaTpukcom hernunje ce mory cmaTpaTtu
3penum 1 30BYy Ce XOHOPOLMUTH




‘henuje xpckasuue - XOHAPOLUMNTH

« Cnabuje nspaxxeHe opraHerse u
HWXWN CTENEH aKTUBHOCTU 04
XoHapobnacra.

* LUWynrbuHe y kOjumMa cy cMmeLlTeHe
3perne henuje xpckaeuue 30BYy ce
nakyHe.

* YHyTap nakyHe XOHAPOUUTN MOry
aa ce gene n dpopmMmupajy rpynuue y
Kojuma cy henunje pacnopeheHe y
HU3Y UNK Y BMAOY rpo3na




‘henuje xpckasuue - XOHAPOLUMNTH

CKkyn xoHgpouuTa y je4HOj JTakyHU
O3Ha4yaBa ce Kao n3oreHa rpyna

Y3aHu nojac BaHhenujckor
MaTpuUKCa KOju OKPYXKYyje n3oreHe
rpyne je HewTo TaMHuje boje n
30Be ce TepuTopwuja, OOK je
ocTaTak MmaTpukca csetnuje 6oje u
30Be Ce NHTepTepuTopuja

N3oreHa rpyna n Teputopuja
3ajegHo YMHe XOHOPOH




TunoBu XpckaBuLe

* Y IbyacKoM Teny NnocToje Tpu Tuna Xpckasuue:
«  XujanuHa

EnactnyHa

« OubposHa
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XnjanuHa Enactnyna dunbposHa



TunoBK XpckaBuLe

« Pasnuke mehy wnma cy BesaHe
NPBEHCTBEHO 3@ BPCTY N KONUYUHY
BnakaHa cagpxaHux y ELUM-y

« XujanuHa xpckasuua cagpxu
BNnakaHua uarpaheHa of kornareHa Tur
I, enacTn4yHa, nopen KonareHmx
cagpXu N Mpexy enactuyHmnx
BnakaHa, oK y dpubpo3Hoj
OOMUHMPAjY BlakHa KonareHa tun |




XujannHa xpckaesuua

HajsacTynsbeHunju Tmn Xpckasuue y YoBedjem Teny.

Y eMbpuoHanHom nepuoay oHa rpaau NpuBpeMeHN CKerneT Nnroaa Koju ce Kopg,
deTyca nocTeneHo 3amemnyje KoTaHUM TKMBOM

Kog ogpacnux xvjannHa xpckasuua npucyTHa je Ha 3rr1o0dHMM nospLurHama
NOKPETHMX 3r11oboBa, y AncajHMm nytesmMmMma 1 Ha pebapHum okpajumma

Ha ceexem npeceky BaHhenujcku MaTpuKc je npo3mpaH rnonyT cTakna, ogakrie u
Ha3uB xujanunHa (rpy. hyalos - ctakrno) xpckasuua

Koo xmnjanunHe xpckaBuue U3oreHe rpyne cy rno npaBumy KpyXHor obnumka u
cagpxe 2, 4, 8 unv Bule henuvja



XujanunHa xpckaBsuua

Banhenujckun maTtpukc xmjanuHe
XpCKaBuLEe cagpXXu KorareHa BriakHa u
OCHOBHY CcyncTaHuy

KonareH (15%)

« kKonareH tun Il (80%) dpopmumpa TaHKa
BnakaHLa Koja ce He Mory BUaeTu
CBETITOCHUM MUKPOCKOMOM

 TunIXn Xl (15%)
* Twunosn 3,6,10... (5%)




XujannHa xpckaesuua

OcHOBHa CyncrtaHua cagpiun rnpoTeorinkaHe, rmmkoripoTemHe n soay

[MpoTeornkaHn xpckasuue ce yapyxyjy n dopmupajy LIMHOBCKE cyrnpamMorsiekyre
— NPOTEOrNMKaHcKe arperarte Koju umajy Hajsehu ytuuyaj Ha gonsnyka cBojcTea
XpcKkaBuLue (YBPCTUHA, MMMNKOCT, OTMNOPHOCT Ha NPUTUCAK)

HajBaXkHMj NpOTeOorfnnKaH je arpekaH
Op rmukonpoTenHa 3acTynSbeHN CYy: aHKOPUH, TEHACLUUH N (OUOPOHEKTUH

60-80% xujannHe xpckasuLe je BoOa Koja je BeNMHOM, anun He cBa, Be3aHa 3a
arpekaH-xuvjanypoHaH arperare WTo oMmoryhasa TpaHCnopT Martepuja Kpo3
MaTpPUKC TKMBA



EnactnyHa xpckasuua

Hanasu ce y yLIHOj LUKOIbLMN,
crnosballHeM YLWHOM KaHany, CnyLHoj
TYOU U rpkrbany

XOHOPOUMTK Cy Y enacTUYHO] XpCKaBuLUM
BpojHNjN, KPYNHUjKU N 0ONYHO hopmupajy
mMare usoreHe rpyre ca no ase henuje y
NnaKyHu

BaHhenunjcku maTtpukc y3 KonareHa
BrakaHua cagpxu n doraty mpexy
enacTuyHMX BrnakKaHa

EnacTtuH 4ymMHM 0By XpckaBuLy
CaBUTIBMBOM U faje joj XyTy 0ojy



dunbpo3Ha xpckaBuua

Hanasun ce y mehynpLirbeHcKkum guckoBuma,
cuMdu3n NpenoHCcKe KOCTU, MEHUCKyCUMa
KosieHor 3rrioba n Ha MecTy npunoja TeTuea u
nurameHara 3a KOCT

JeonHn TMN XpcKaBuLe Koju He noceayje
NepuXoOHAPUjYM

Cagp»kv Marno OCHOBHE CyMncTaHLEe U BEMNUKY
KONMWYMHY KonareHux Brakada tuna |




dunbpo3Ha xpckaBuua

« KonareHa BnakHa opraHusoBaHa cy y
CHOIMOBE KOju XpcKaBuun gajy benunyacty
6ojy

* Wamehy cHonoBa KonareHnx BnakaHa
CMELLTEHU CY XOHOPOLUMTUN Kao MnojeHaqyHe
henuje nnu rpynucaHun y sugy Hu3a

« XoHgpouuTtn nogcehajy Ha onbpounte of
KOjUX ce pasnuKyjy no oBasiHoOM obnuky




XUCTOreHesa 1 pacT XpcKkaBuue

« XpckaBuue Tpyna un ygoBa pasBujajy ce U3 meseHxmma (mMesogepma), a
XpCKaBuLUe rnaBe HacTajy o4 ekToMe3eHxrma Yuje henuvje notTuyy og HepBHOr
rpebeHa (ektomepm)

* Ha mecTy HacTaHKka xpckaBuyasor Tkmsa henuje nponudepuily u cteapajy
henujcky HakKynHMHY yHyTap Me3eHxXuMa Koja ce HasuBa XxoHAporeHu bnacrewm, a
NPOCTOP KOjU OHa 3axBaTa Ha3uBa ce XOHOAPUMUKALMOHU LeHTap

« henuvje y bnactemy nouymkby Aa cTBapajy XpckaBndasu MaTpuKc 1 NOCTajy
XoHapobnacTtu



XUCTOreHesa 1 pacT XpcKkaBuue

XpckaBuua pacTte Ha [ABa HaduHa:

AMNo3nLINjCKMM pacTOM — HOBO XpCKaBM4aBO TKMBO Ce CTBapa ca rnospLunHe
nocrtojehe xpckasuue

IHTepCTULM]yMCKMM pacTOM — HOBO TKMBO Ce CcTBapa yHyTap nocrtojeher

PereHepauuja xpckasuLe je orpaHmdyeHa moh obHaBIbamwa Koja je borbe
n3paxeHa Kkog geue, 40K je Kod ogpacnux cnopa v HenoTnyHa — pereHepaumja ce
obaBrba Npeko nepuxoHapujyma



KowTaHo TKuBoO




KoLwiTaHO TKUBO

* KolTaHO TKMBO je NMoTrnopHO BE3MBO Ca MUHepanm3oBaHuUMm mMehyhenunjcknum
MaTPUKCOM 1 DPOjHMUM yriorama:

* T[lpyxare notrnope n omoryhaeame KpeTarwa

« 3awTuTa BUTaANHUX opraHa y 5iobawCKoj 1 rpyaHoj oynibu

« CknaguwTtere MuUHeparna, NpBeHCTBEHO Karnuujyma n doocgopa
« CauuHeHo je o opraHcKor n HeopraHckor matepujana

« IBpohy My gaje kanuujym dpocart nctanoxeH y qoopmm Kpucrana
Xnapokcuanartumra

« YBpcTMHY MYy Oajy KonareHa BrakHa y Koja Cy OBU KpUcTanu MHKOPMNopupaHu



KoLwiTaHO TKUBO

Y cnyyajy ageMmuHepanmsaumje KOCT rnocTaje caBuT/ibuBa Kao TeTuBa, a
YKIlakar-eM OPraHCKOr cyrncrpara KOCT MnocTaje KpTa 1 flako JioMibuea

Y reygckom Teny camo rmneh v geHTuH cy TBphu o4 KOCTU, a je4UHO XpcKkasuua
b6orbe NnogHOCK MexaHn4yKe CTpecoBe

Cnorbaluhy MOBPLUMHY KOCTM obnaxe Crioj ryctor Be3amBHOr TKMBa (NepuocT), a
YHyTpaLlHy eHOoCT

Y 0BMM KOLUITAaHUM OMOTa4yMma ce Hasase octeoreHe henuje

YHyTap KowTaHOor TKMBa MOCToje LWYNibuUHe (J1akyHe) Y Kojuma Cy CMeLUTeHe
3pene KowTaHe henuje - octeouunTn



‘henuje kowTaHor TKMBa

* Y dpyHKUMOHANHOM CMUCSY KOLITAaHOM TKMBY Npunagajy 4yetmpu tmna henuja:
* OcrteonporeHntopHe henuje
« QOcTteobnacTu
« OcTteountu
* Ocrteoknactu

« QOcrteonporeHnTopHe henuje, octeobnactn n oCTeoUNTU NpeacTaBrbajy UCTY
BPCTY henuje Koja ce Hanasu y pasnnyymtmm goasama 3pesrioctTm U akTUBHOCTH

« OcTeoknacTu npunagajy nocebHoj hennjckoj NnMHUjn



henunje KowTaHor TKMBa - ocTeobnacTu

Mnage kowTtaHe henunje cmeluTeHe
Ha NOBPLUNHW KOLUTAHOr TKMBA

Op ocTeonporeHnTopHmMx henwnja ce
pasnukyjy no sehnm gumeHsnjama,
OBanHoOM obnuky, 6pojHUM
MWKpOBUIama, CBETIIOM
OKpYrriacTom jegpy n obpo
pa3BujeHMM opraHenama, HapovnTo
OHMM KOje Cy 3agy)XeHe 3a CUHTe3y
npoTeunHa (rpaHynucaxn EP, [onun
KOMINEKC)




henunje KowTaHor TKMBa - ocTeobnacTu

N3nydyjy octeons - opraHcku geo
BaHNennjckor MaTpukca, a noMaxy v
Yy HEroBOj MUHEpanu3auuju

[MojeanHn octeobnacTn TOKOM
cekpeuuje ocTajy ,3apobrbeHn” y
MaTpPUKCy Koju camu oko cebe
cTBapajy n og bux rnocrajy
OCTEOLUNTH




‘henuje KowTaHor TKMBa - OCTEOLUTH

3pene kowTaHe hennje “3apobrbeHe” y
MWHEepPann3oBaHOM KOLUTAaHOM MaTpPUKCYy

CMeLTeHn cy y Manum LWynrbMHaMma Ha3BaHUM
nakyHe

Y cBakoj nakyHu Hanasu ce rno jegaH octeouumt

CycenHe nakyHe cy mehycobHo nosesaHe
y3aHMM KoLiTaHuUM KaHanuhuma (canaliculi ossel)

OcTeounTun cy CUTHNjU og octeobracta u nmajy
obnuK KowTuLe WibnBe

TokoM XnBoTa nponase Kpo3 ase aKTUBHOCTU U
MUpoOBaHa



‘henuje KowTaHor TKMBa - OCTEOLNTH

+ Ca wbuxoBe noBpLUMHE norase dpojHH
TaHKN N Oyru npoayxeum
(counionogumje) Koju ucnyrwasajy
KowTaHe kaHanuhe

«  dunonoaunje cycegHMx ocreoumTta ce
O04MPY]Y, @ Ha MeCTy KOHTaKTa
doopmupajy ce Hekcycu

» [lpeko Hekcyca BpLUK ce pa3MeHa
XpaHIbUBMX MaTtepunja n racoea mehy
6rmMckum ocTeounTMMa (Ha oBaj HauYuH
OCTEOUNTN Ce jedaH NpPeKo apyror
cHabgeBajy HeonxogHUM MmaTepujama)




‘henuje KowTaHor TKMBa - OCTEOLNTH

OcTeounTn umajy ayr >XMBOTHWN BEK
n Hemajy cnocobHocT aeobe

Y nopehemny ca octebnactnma
nmajy cnabuje npaxeHe
opraHene

Yriora um je ga ogpxasajy
KOLUTaHN MaTPUKC




‘henuje KowTaHor TKMBa - OCTEeOKNacTu

KpynHe nokpeTHe henuje Koje pasnaxy
KOLUTAHO TKMBO

HacTajy cnajatsem Benukor 6poja moHouuTa

CBpcTaBajy ce y MOHOHYKNeyCHU harouuTHM
CUCTEM

Nmajy 2-50 jeqapa n oobpo nspaxeHe
opraHene

[ejcTByjy ca NnoBpLUMHE KOLUTAHOr TKMBA rae
npaBe nnuTka yayorbewa 3BaHa XayLuunrnose
nakyHe



‘henwje KowTaHor TKMBA - OCTEOKNacTun

Ha noBpLUnHKN OKPEHYTOj Ka
KOLUTAaHOM TKMBY OCTEOKNACTU
noceayjy 6pojHe npcronuke
n3pawutaje. Taj geo henunje Hasnea ce
HabopaHa ueuua. Octanu geo
NOoBpLUNHE OCTEOoKIacTa je
penaTtueHO rrnagak.

N3mehy HabopaHe uBuLEe 1 KOCTH
NOCTOjWN Y3aHM CyOOCTEOKITaCTHN
npoctop (y HeMy ce cTBapa
cneundu4yHa Kucena MukpocpeanHa
— KaTtabosimyku noHau)

OSTEQCLAST
Mucleus

Mucleclus

Section of
Lysosomes circumferantial
Micrcanvironment of low pH clear zone

and ysosomal enzymes Bufflad bardar



‘henuje KowTaHor TKMBa - OCTEeOKNacTu

Ha rpaHuuu namehy rnatkor n HabopaHor
aera noBpLuMHe oCcTeoknacTa Harnasm ce
T3B. CBETS1a 30Ha (He cagpXu opraHerne u
HOME CE OCTEOKNAacCT Npurbydsbyje 3a KocCT)

Pecopnuunja KocTn BpLKX Ce NMpeko
HabopaHe neuue (gemmHepanusaumja
MaTpuca 1 pasnarawe KosfiareHa)
n3bauymBar-eM eH3nma y BaHhenujcku
npocTop

Y pasrpagru KkonareHa n OCHOBHe
CyrncTaHLe ydecTByjy KaterncuH K u
MaTpUKCHe MeTarornpoTenHase

Y oeMuHepanuasaumju maTtpukca ydyecTtsyje
HCI Koju cekpeTyje ocTeoknacTt



‘henuje KowTaHor TKMBa - OCTEeOKNacTu

« JlokarnHu n cuctemckm XxymopanHu goaktopu
perynuwy popmMmmpare U akTMBHOCT
OoCTeoKnacra

« Cucrtemckn haktopu: napaTxopMoH
(CTUMynuLie), KanuuToHUH (MHXMbupa),
KOPTUKOCTEPOUAN, ECTPOreHn N aHAPOreHn

* JlokanHu dpaktopm: RANKL (ctumynuwuie),
ocTeonpoTerepuH (MHxndupa),
NHTEPEYKNHN, bakTop pacTa




OcTeonporeHnTopHe henuje

Mwupyjyhe henuvje kowTaHOr TKMBa CMeLUTEHe Y NepmnocTy U eHO0CTY
majy BpeTeHacT obnuk, CrnrboWTEHO jeapo u crnabo passujeHe opraHerse

[Mocenyjy crniocobHocT geobe n andepeHToBaka y akTMBHe KowTaHe henuje -
octeobrnacrte

BaxkHe cy 3a pacT KOCTUjy U 3apacTakse npenoma

dakTop 3a aktuBaumjy osux henunja je CBFAL (core binding protein alfal)



MaTpUKC KOCTU

OpraHcku cagpxaj:

Hajsehu geo opraHckor cagpaja (oko 90%) 4mHu konareH Tvn |, a 3HaTHO MakK
Oeo OCHOBHa cyncTaHua

OcHOoBHa cyrncTaHua cacToju ce ua:
* [nukonpoTtenHa (OCTEOHEKTUH, OCTEOMNMOHTUH, cnjanonpoTenH 1 u 2)

* [lpoTeornukaHa Kojux y KOCTU UMa 3HATHO Mar-€ HEero y xpckaBuum
(XmjanypoHaH, XOHPOUTKH cyndbaT u KepaTaH cyndar)



MaTpUKC KOCTU

HeopraHcku cagpxaj:

CacTtoju ce yrnaBHOM 0f joHa Kanuujyma n doocdopa Koju rpage kpucrarne
XnapokcuanaTtumra

Kpuctanu nmajy narneg vrnumua Koje ce 3apuvBajy y KorareHa BrnakHa

[Mopen kanunjyma n pocdopa y KoTaHOM MaTPUKCY CY MPUCYTHU U jOHU
MarHesnjyma, HaTpujyma, kanmjyma, bukapboHara, umtpara uta.



CTpyKTypa KOCTU

[1o peoocrneny HacTtaHKa U XUCTOSTOLLKO)
rpanu KOCT MoXe BuTu:

[MpmapHa nnn Hespena (Koja ce
doopmMmupa y ToKy emopuoHanHor
pa3Boja)

CekyHOapHa unum 3perna (YMHu Hajsehu
Oeo cKkerneTa ogpacrunx)
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[TlpumapHa nnu Hespena KocT

dopmupa ce y TOKy eMOproHanHor paseoja Unu rnpu sapacTtaky KOLITaHnX
npenoma

[TpMBpEMEHOr je KapaKTepa 1 MOCTEMNEHO Ce 3aMersyje 3penom Kowhy

TpajHo ce 3aapXxaBa jenHOo y 3yOHMM anBeonama, CryLwHUM Kowduuama mn'y
6rIM3NHM LWaBoOBa NibOCHATUX KOCTUjy nobame

Capgpxu BuLLie henuja n 0OCHOBHe CyncTaHLe, a Make MUHepana of 3pene KocTu

KonareHa BnakHa v octeouuTn pacnopehenn cy HacymmnyHo, 6e3 nkaksor pega u
npasuna



CekyHOapHa unu 3perna KocT

* YuHu Hajsehun geo ckeneTta kog ogpacrnx
« Moxe buTn KomnakTHa U CNoHrMo3Ha

« KomnakTHa KOCT - JOMUHMpPA KOLUITAaHO TKMBO, @ CUTHW KaHanuhu Koju ra
npeceuajy y3oyX 1 nonpeko TeLLKO ce 3anaxajy rosiuM okom

* CnoHr1Mo3Ha KOCT - Y OCHOBW UMa CyHhepacT urnep jep cagpXxu ysaHe
KOLITaHe rpeguue ogBojeHe LWMPOKUM LWynibUHamMa y Kojuma je cMeLlTeHa

KOLUTaHa cpx

« Cnoj KonareHux BrnakaHa u eo MMHepanu3oBaHor MaTpuKca Yy Koju cy ucra
yTOMNIbeHa YMHE jegHy koluTaHy nameny (nMctuh) - namenapHa KocT

« 3pene kowTaHe henuje obUYHO Cy cMellTeHe namehy cycegHmx namena



CekyHgapHa nnu 3pena KocT
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CekyHgapHa nnu 3pena KocT




CMNOHIrMo3Ha KocT

YnHm oko 10 % ckeneTta ogpacnor YoBeka

CacToju ce of KowTaHuX rpeguia Koje orpaHuyaBajy y3aHe rnpocTope UCnyweHe
KOLUTAHOM CPXW

KowiTaHe rpeauvue cy Hajuellhe TaHKe U He cagp)Xe KpBHE Cy[oBe, OHOCHO
XaBepcoBe 1 ®onkmaHoBe KaHane

OcTeouunTn N3 CNOHIMO3HE KOCTU UCXPpakbyjy ce Andysnjom cynctaHum us
KOLLUTaHEe CPXWu



KomMnakTHa KOCT
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KomMnakTHa KOCT
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KomMnakTHa KOCT

« OcCTeoH nma uarneg uunuHapa y ymjem
LEeHTPY Ce Hanaswu BacKyrnapHu unm
XaBepcoB KaHar, a OKo wera
KOHUEeHTpuyHe (XaBepcose) namere (4-20)

« KonareHa BnakHa y UCTOj namenu nmajy
napanenad n tnaro cnupanaH ToK, a ca
BNakHMMa U3 cycefiHe namerie 3aknanajy
NpUBNMXHO NpaB yrao (YBPCTMHA KOLUTaHOr
TKNBA)

* OcTeoH je obaBujeH LLeMEeHTHOM
CYNCTaHLOM




KomMnakTHa KOCT

KomyHukaumja nsmehy octeoHa ce
obaBba PonkmaH-oBUM KaHanuma
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namene namehy ocrteoHa

Ar

.uzzza/44¥?mz, ,

,?,,

2 2 ;//ﬂz,u/,w/
mm féaﬁ?/ x@rﬁww. WA\

- ———

:, N /2?; W

N
&%%.@?o

crorballhe KpY)XHe namerne

ncnog nepnocta

5 z,,
,z,
/i, .,/ LY

YHYTpallH€ KPpYyXHE JTaMerie OKO
WyrnybrHe KOLUTaHE CPXU



XNctoreHesa KoCcTu

Marn geo ckeneTa Hactaje MHTpaMmeMbpaHCKMM OoKoLuTaBakweM, a Behn geo
NpOLeCOM eHXOHAParHor okoLUTaBaka

OBa nogena ykasyje caMo Ha MexaHu3aM WHULMpaHa npoLeca okolTaBaha
(koa, UHTpaMeMmbpaHcke ocudukauuje — AMPEKTHO 0 Me3eHxXma, Koa
eHXxoHAparnHe — NOCpPeACcTBOM MPETXO0AHOr XpcKaBmn4yaBor Moaena)

Y oba cnyyaja npBO HacTaje npumapHa (He3pena) KOCT KOjy KaCHuje 3aMemyje
cekyHOapHa (3pena) KocT

I HaKoH npecTaHKa pacTa Yy 3pesioj KOCTU Ce KOHTUHYUpaHO oABujajy ABa
CynpoOTHa npoueca — cTBapake HOBOI U pasrpagra nocrojeher kowtaHor TkMBa
(NnpeobnukoBarke UM pemoaesioBame)



XNctoreHesa KoCcTu

UHTpamembOpaHCKO oKowTaBakwe (AnpeKkTHa ocucukauuja)

Ha oBaj Ha4nH HacTaje BehnHa nrbocHaTux KocTujy (KOCTM KpoBa nobawe, nuua,
KIby4HE KOCTW)

[TounHe y OCMOj Heerbn pasBoja

‘henunje meseHxuma ce rpynuuly, audepeHumnpajy y octeobnacrte n doopmupajy
NPUMapHU oCUPMKaALMOHN LEHTAp

Of wera ce paanjanHo wnpe Tpake octeonaa y obnuky rpeaunua (Tpabekyna)

OcTeoup ce nocteneHo MuHepanuayje, a henuvje yHytap Tpabekyna ce
TpaHcdopmuLly y ocTeounTe



XncrtoreHesa KoCTu

*  WHTpamMeMOpaHCKO OoKoLwTaBaw€
(anpekTHa ocudpmkaumja)

Mesenchymal cell

WE = ———— Collagen fiber
.) = ":}‘Ossiﬁcation center
U= nay i
'.':'_ . ‘_._. A
¥ \ : Osteoid
{ Osteoblast

An ossification center appears in the fibrous connective
tissue membrane.

» Selected centrally located mesenchymal cells cluster and
differentiate into osteoblasts, forming an ossification center.

@ ~ Osteoblast
(@S 9
' = B Osteoid
1 —__a Osteocyte
=
O AT S —-': Newly calcified

P P l‘? bone matrix

@ Bone matrix (osteoid) is secreted within the fibrous
membrane.
» Osteoblasts begin to secrete osteoid, which is mineralized
within a few days.
« Trapped osteoblasts become osteocytes.

condensing
to form the
periosteum

Trabecula of
woven bone

Blood vessel

@ Woven bone and periosteum form.

* Accumulating osteoid is laid down between embryonic blood
vessels, which form a random network. The result is a network
(instead of lamellae) of trabeculae.

« Vascularized mesenchyme condenses on the external face of
the woven bone and becomes the periosteum.

. ' ~—— : Fibrous
‘ K%‘ ‘ periosteum
IS ;\Osteoblast
,'l ' ‘ f Plate of
4 .
. , compact bone
‘ Ye &1 Diploé (spongy bone)
,G* N - cavities contain red
. : marrow

@ Bone collar of compact bone forms and

red marrow appears.

* Trabeculae just deep to the periosteum thicken, forming a
woven bone collar that is later replaced with mature lamellar
bone.

* Spongy bone (diploé), consisting of distinct trabeculae, persists
internally and its vascular tissue becomes red marrow.



XNctoreHesa KoCcTu

EHXOHApanHoO okowTaBawbe (MHOAUPEKTHO OKOLUTaBaH:e)

OBako HacTaje BehunHa KocTujy rbyackor tena (Koctu 6ase nobamwe, KuimeHor
cTyba, Kapnuue 1 KOCTU eKCTPEMUTETA)

[Mpouec nma gse ase, y NpBOj ce cTBapa MUHUjaTYpPHU CKeneT of XujannHe
XpcKaBuue (xpckaBnyasm Moders), a'y Apyroj ce Ha HeroBo MECTO AENOHYje
KOLUTaHO TKUBO

XpckaBnyaBu Moden cTeBapajy xoHApobracTn Nnopeknom o Me3eHXUMCKNX
hennja n oH pacTte anosnumjCKUM N UHTEPCTULM]YMCKUM PacToMm

[Tounrse y oBaHaeCToj Hederbn pa3Boja 1 Tpaje cBe OOK Tpaje YOBEKOB pacT

[Mogpyuyje y amjadomnam y kKome noymee OKoLiTaBawe HasmBa ce rnpumMmapHm
(omjadursHm) LeHTap ocuurkaunje n U3 era ce oKollTaBawe WupKu npemMa
obema enndmsama



XncrtoreHesa KoCTu

 EHXoHApanHo okowTaBawe
(vHAUpPEeKTHO OKoluTaBaH-€)

Epiphyseal cartilage
G B

Blood Proliferating

Mesenchyme Cartilage  Hypertrophic Ostroblasts
vessel chondrocytes

chondrocytes
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XncrtoreHesa KoCTu

* Ha rpaHnum namehy enndusa un
Ouvjadpuse 3aocTaje nojac xpckasnyasor
TKMBA KOje ce Ha3uBa enndunsHa
Xpckasuua unu enndgusHa nroda
(nnoya pacra)

* Y enndpm3sHoj Nnoyu ce Moxxe U3oBojuTu
neT 3oHa:

* 30Ha MMpoBaHa
e 30Ha nponudepaunje
* 30Ha xunepTtpoduje

* 30Ha Kanuudgukauuje

* 30Ha ocudumkauuje



XNctoreHesa KoCcTu

Y H0j Ce Kpo3 YnTaB rnepuon pacta yMHOXaBajy XOHOPOLUUTU KOjU aKTUBHO
cTBapajy XpckaBn4aBo TKMBO, a OHO ce pecopbyje n 3ameryje KoLTaHUM TKUBOM

Ha Taj Ha4MH KOCT pacTte y OYKUHY

Nameny 17. n 21. rognHe XunBoTa npecTaje nponudepauuja xoHgpouuTta y
enngUnU3HOj NSI04YM U XpCKaBNUYaBO TKMBO Y LENNHM OKOLLTaBa

[TlpmMapHa KOCT KOja HacTaje Ha jefaH of OoBa ABa HavynHa ocudumkauuje
npeacraBiba Hespery opmy KocTu

KomnakTHa 3pena KocT ce dhopmupa criarakem namerna npeko TpabekynapHe
KOLUTaHe OCHOBE UMY AUPEKTHUM CTBapaH-eM KOMMaKTHOr KOLWTaHor TKUBa



XNctoreHesa KoCcTu

dakTopu KOoju perynuuly pacT KOCTU

ButamuH [1: nosehasa ancopnuujy Ca u3 upesa

[MapaTtupoungHu xopmoH (IMTX): noBehasa HMBO Kanuujyma y KpBu
KanumMToHWH: CMakyje HMBO Kanunjyma y Kpeu

XOpPMOH pacTa: nsasmsa pacT KOCTU KPO3 pacT enndmsHe nriove

[ornHu XOPMOHW. 3aTBapH:€ enmcpvlsa KOCTHU

IGF, TNF, TGF beta, BMP (bone morphogenic protein), IL1, IL6......



[Topemehaju xpckaBuLe U KOCTH

OcTeonoposa — Be3aHa 3a o0, yrnaBHOM XeHe
« [ybuTak KowTaHe Mace, ppakType
« Pecopnuuja Hagmallyje enoHOBaH-€ KOCTU
HeapekBaTHa kanuudurkaunja (HegocrtaTak Kanunjyma n sutammia [l)
« Paxutnc kog mnagmx
* Octeomanauuja (“paxutuc ogpacnux’)
[Nayer-oBa bonect — nojavyaHa obHoBa, AedeKTHE KOCTU

OcTeocapkom — KaHuep KocTujy (yrmaBHOM Ko aeLe)



KPB U XEMATOITOE3A




KpB
« Cneuujann3oBaHO BE3MBHO TKMBO, KOje He rnocefyje BnakHa, a henuje Hemajy
domkcupaH nonoxa;j .
* OCHOBHE ynore KpBW:
* TpaHCnopT KNCEOHMKa U XpaHIbUBUX MaTepuja,
« TpaHcnopT yriseHanokcuaa n npoagykarta metabonuama,
« OpgpxaBahe XOMeocTase, OCMOTCKOI NpUTUCKa N aungobasHe paBHOTEXE,
* PasHowene xopMmoHa 1 perynartopa,
« Perynauuja TenecHe temnepartype,

« TpaHcnopT nmyHornodbynuHa v numdouunTa.



CacTaB KpBWU

LleHTpndpyrupawem KpBu n3gsaja ce tanor kora YnHe kpBHe henuje 45%, v
TeyHa menyhenunjcka cynctaHua-kpBHa nnasma 55%.

KpBHa nna3sma ce cactoju y HajpeheM npoueHTy o soae (91-92%) y kojoj cy
PacTBOPEHUN NPOTEUHN, jOHU, NyKO3a, BUTAMUHWN, NUNMAN, aMUHOKUCETNNHE,
XOPMOHU 1 EH3UMa.

lNpoteuHe nnasme ( 7-8%) YnHe anbymMmnHu (3agyXeHn 3a OCMOTCKU NpUTUCAK),
rnobynuHn ( UMyHornobynuHn), n pudpuHoreH ( 3agyxeH 3a 3rpyLuiaBare
KpBW).

KpBHe henuje y Hajgehem Opojy umHe eputpounTtn 45%, a octatak 1% 4vnHe
neykouuTtun n TpobmouunTm.



Xemartonoesa

[lpencraBrba npouec
cTBapakwa U ca3peBata

3peJyINX KPBHUX eJiIeEMEHAaTa.

3anoumntse y Tpehoj
Hegerbu eMounoHanHor
pa3Boja U Tpaje TOo Kpaja
XuBoTa.

[enu ce Ha npeHaTanHy u
NocTHaTasiHy XxemaTornoesy

A B) {®
#) Yolk sac ( Angiogenetic @ Primitive

endoderm cell cluster blood cell

\
Endothelial cells

("

Mesenchyme
cell

Yolk sac
endoderm

Blood island



[lpeHaTanHa xemartonoesa

3anoynke cTBapaHkbemM Y 3nay XymaHdaHe
Kece KpynHux henuvja embpunobnacra
(Meranobnacra) y Tpehoj Hegersu
eMbpunoHanHor passoja.

MeranobnacTtu 3aTum caspeBajy y NpUMUTUBHE
epuTpouuTe.

Y WwecTo] Hegerbu rectaumje, orkbuTe
XemaTtonoese ce npemeluTay jeTpy rae
noyYnHe CTBapawe feykouuTta n Tpobouura.

Y ceamoj Hegerby XxemaTtonoesa ce ogsuja 'y
CINEe3nHMN.

Op LecTor Mecela MHTpayTepuHOr pa3Boja
rMmaBHM XemMaToMNoe3HM opraH nocTaje KoluTaHa
CPX.




hemopoiesis

LLlema npeHaTanHe xemartonoeae

1 E T
3 4 5 6

months gestation
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[TlocTHaATanHa xemartonoesa

« (OpBuja ce y XxeMmaTONOE3HOM TKUBY
LipBEHE KOLUTAHE CPXMW.

« JeTpa u cnesnHa y noctHaTanHom
nepuoay He y4ecTBYjy Y xemaTonoesw,
n3yseB y oapeheHnM NaTonoLKNUM
cTakunma.

* Y HOpManHum pM3nOSIOLWKMM CTaknMa
camo 3penin henunjcku enemMeHTu
ognase y umpkynauujy, nsysetak cy
NMMQOUMTU Yuje ce caspeBare U
JoyHKLUMOHasHa akTuBauunja 3aspLuaBa y
NUMEHUM opraHmma.




KoLwlTaHa cpXx

[MpeactasBrba cneunjannsoBaHo obpo
BACKyrnapmM3oBaHO pPeTUKyrnapHO BE3NBHO
TKMBO Y KOME Ce OfBUWja XxemaTtornoeaa.

Kog HoBopoheH4yeau cee LWynibnHe KOCTUujy
Cy UCMyHheHe aKTUBHOM KOLLUTaHOM CPXW Koja
Ce Ha3uBa LipBEeHa KoLUTaHa Cpx.

Opf neTe roanHe XnBoTa 3arnovntse npouec
NHuNTpaunje macHnum henuvjama, Tako ga
KO o4pacrnx LpBeHa KowTaHa CpX 3aocTaje
camMo Yy NibOCHaATMM KOCTUMa, OOK Cy ocTarne
NCNyH-EHE KYTOM (MacCHOM) KOLUTAHOM CPXKMW.

JegHa o[ HajBaXXHUUX KapaKTepucTunka
KOCTHE CPXW je uernynapHocT.




KoLwlTaHa cpXx
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KowlTaHa cpx

« Crtpoma
— PeTnkynapHo BE3MBHO TKMBO

— MacHe henwuje, makpodraru n
eum

« BackynapHu ogerbak

— CuHyconaHu Kanunapu

« XeMOMNoeTCcKe Tpake



MaTn4yHe, NPoreHNTopHE N NPEKYCOpPHE
henunje

‘henunje cBnx KpBHUX J103a HacTajy 13 3ajeqHUYKe NYpPUNOTEHTHE MaTUYHe
(cTem) henuje KowTaHe CpPXM.

OcHoBHE KapakTepuctuke matuyHe henunje cy HemoryhHocT MmopdonoLuke
naeHTudukaumje, camoobHaBbake, ycMepaBawe, 4eTEPMUHNCAHOCT.

[deobom oBux henuvja HacTajy ABe BpPCTe MYNTUMNOTEHTHUX MaTUYHUX henuja:

- henvje mujenongHe nose

- henunje numdounTHe nose



MaTn4yHe, NPoreHNTopHE N NPEKYCOpPHE
henunje

[deobom mynTnnoteHTHe MaTtuyHe henuvje 3a dopmuTpare MujenongHe rnose
HacTaje neT BpCcTa nporeHnTopHMx hesnnja 3a HacTaHak epuTpouuTa,
€03MHOUIHUX rpaHynoumnTa, 6aszopunHnx rpaHynouuta, Tpoboumnta n

3ajegHWYKa NnporeHnTopHa henuja 3a HacTaHak HeyTPOMUIHUX rpaHynounTa u
MOHOUMTA.

[Jeobom MynTUNOTEHTHE MaTU4yHe henunje numdgouunTHe No3e HacTajy aBe

BpcTe henuja nporeHnTopHUX henwuja, jegHa 3a opmuparse T numdooumnTa, a
apyra b numdouunTa.



MaTuyne,
NPOreHNTOPHE U
NPEeKyCopHe
henuvje

* T[lponudepaunjom un
andepeHumjaumjom
nporeHnTopHMX henwuja
HacTajy npBe MOPMONOLLKN
avdpepeHumpaHe henvje
KOje ce Ha3uBajy
npekycopHe henuje.

« [arba gudepeHuunjaumja
npekycopHux henuja sogm
Ka doopmMupamry 3pere
henwuje.
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Eputoumntonoesa

[Mpouec dopmumpara 1 caspeBatba epuTpouunTa.

EpuTtponoesa je perynucaHa pasnuyntum paktopmma of Kojux je HajsaHadajHuju
XOPMOH EPUTPONOETUH.

Ctagujymun pasBoja eputpouuTa:
* [lpoeputpobnacTt
* basodunHun eputpobnact
« [lonnxpomaTtodunHmn eputpodbnact
* AumpodounHu eputpobnacrt -(ekcnynauvja jeapa)
* Petukynouut (cagpxu mutoxoHgpuje, pubosome, ['onym anapar)

 Eputpouut



EputoumnTonoesa

* [lpouec andepeHunjaunje n caspeBara epuTpoLnTa KapakrTepumLly:
« Cwmarere BenunyumHe henuja,
* [locTynHu ryébutak 6asodunuje untonnasme,
 Pepykuwuja opraHena,
» [loBehahe cnHTE3E XEMOrnobuHa,

 CMamene BENNUNHE jenpa CBE [0 HEeroBor NnoTnyHor nc4ye3aBama.



EputpoumnTti

 Epwutpoumntu cy 3agyxeHu 3a
TPaHCMNOPT KNCEOHUKA U
oAcCTpammBame yribeHgmokecunaa mns
cBux henwuja 13 opraHmama,

« 3penu eputpounT Umajy nsrnes
BMKOHKaBHOr AucKa npomepa
7,5x2,6 yum,

« Epwutpouunt je henuja 6e3 jegpa u
MUTOXOHAPMja Ynju 06nnK n
enactnyHocTt omoryhasa
CMEKTPUHCKM MeMOpaHCKM cKeneT,




EputpoumnTti

 HopmanaH 6poj eputpounTa Kog
MyLUKapaua usHocu 4,3-5,7
MUITMOHA, a Koa XeHa 3,9-5,0
MWUITNOHA.

 JXKumBoTHM BeK wu3Hocu 120 gaHa,
HaKOH Yera ce ocTtaperse henuje
pasrpahyjy y crnesHu, KoLTaHoj
CPXW U jeTpu.




XeMornoouH

[[NaBHK cacTojak epuTpouUTa je XeMOornobuH Koju NPeHOCH KMCEeOHMK U3 niyha
y TKMBaA U YITbEH AMOKCUA Y ODPHYTOM CMeEpY,

CuHTETULLE Ce TOKOM pa3sBoja epUTPOLIUTHE No3e U cacToju ce U3
NPOTEUHCKOr Aena —rnobuHa u PyHKUMOHAanHe rpyrne-xema Koju y
cpeauvHemM oeny cagpXxu joH rsoxna,

4 nonunenTtuaHa nadua rnoduHa (pEP)
1 xem (Mwur)

«  XO6A 96%

« X06A2 no 3%

o XO0o®P mawe oa 1%



XeMornoouH




KpBHe rpyne

Ha membpaHu eputpounTa Hanase ce TpaHCMeMbBpPaHCKM NPOTENHU-aHTUTEHN,
KOju Cy O3Ha4yeHu kao A u B.

EputpouunTtn jegHe ocobe mory ga cagpxe camo A unu camo b aHTureH, oba
UM HWjedaH, na cy Ha OCHOBY Tora AeTepMUHMCaHE YeTpu KpBHe rpyne A, B,
AB, n O.

Eputpouutn nocenyjy nHTerpanHe npotemHe nnasmanemMe Koju ce Hasmeajy Rh
reHn. YKONUKO cy NPpUCYTHU Ha membpaHun eputpounTa, KpB je Rh no3utmneHa, a
YKOJIMKO HUCY NPUCYTHWU, KpB je Rh HeraTmneHa.



NeykoumnTin

ITleykoumnTn ce gene Ha rpaHyrnounTe y Koje ce ybpajajy HeyTpodunnu,
€03NHOPUIIN N BA30UINHM TPaHYIIOUUTN, U arpaHyroumTe Kojuma npunagajy
NUMAQOLNTU U MOHOLIUTN.

Nmajy ynory y onbpambeHnM 1 MMYHOI,0LLKUM peakuunjama.
A pasnuky o eputpounTa, noceayjy jeapo, hennjcke opraHene un rpaHyne.

HopmanHe BpegHocTu neykoumta kpehy ce og 5000 oo 9000.



NeykoumnTin

INeykouuTtapHa popmyna  6-10.000/mm3

HeyTpodunm
6asodunm
eo3nHoomnun
nmmdounTun

MOHOUMNTUS%

60-70%
2-4%
0,5%

28%



[ paHynouymnTonoesa

* PasBoj rpaHynouuTta of nporeHUTopHMX henuvja ogsuja ce y HEKOJTNKO
cTagmjyma u gudoepeHumjaunje:

- Mujenobnacr,

- lNpomunjenouur,

- Mujenouut — HeyTpodunHu, 6azodonnHn, €03MHOUITHH,

- MeTtamujenount - HeyTpodUnHU, 6a3zoUNHU, €03MHOMUIHM,
- lWranuhacte popme,

- 3pene gopme HeyTpoduna, baszodpuna n eosnHodpuna.



[1lpouec aunpepeHuunjaymje u
caspeBaHa rpaHynoumuTa

Cmamene BenununHe henwje,

CmMaren-€ BENMUYMHE jedpa ca NOCTYNHOM KOHOEH3aLNjoM XpoMaTuHa,
[TocTeneHa peaykuunja opraHena,

Cmarene basodumnumje untonnasme,

CTBapare cneundunyHuX rpaHyna y umrtonnasmMmm u cermeHTaumja jegpa



[ paHynoyuTonoesa B
PHSC | wypunorenma

MYNTUMNOTEHTHa ‘ CFU'S \ ‘CFU'Ly\
| 1 1 | | |
{CFU-E} {CFU-EO} {CFU-B% %FU-Me% %FU—GI\% { T-Ly J { B-Ly }
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[ paHynoumnTonoesa

Mwujenobnacrt MpomujenoumT (20-25 MUKpPOHa,
(14-20mukpoHa) as3ypodunHe rpaHyne)



[ paHynouuTonoesa

mujenoumt (12- 20 MUKPOHa,
cneundguyHe rpaHyne)

MeTamMmmjenouuT



[ paHynoymuTonoesa
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HeyTpounu

- -

HeyTtpodmnu ymnHe 50% o 70%
o[ YKynHe nonynaumje neykouuta,

Nmajy aumeHsnje 10-12 um,

e

YKnBOTHU Bek 3-4 naHa,

Jegpo nma 3 o 5 cermeHara,
.

Y ymtonnasmu ce Hanase .

cneunduyHe n asypoduriHe

rpaHyne,




HeyTpounu

Ha nospwuHn nmajy Mukposune,
a kaga yhy y Tknea kpehy ce
nomohy nceygonogunjama spiehu
darountosy. 36or Tora ce
Ha3nBajy MUKpodaru.

[Mpenctasrbajy NpBy NUHKU}Y
ogbpaHe opraHmM3ma, yriiaBHOM
NPOTUB BaKTepnjCKnx NHdekLmja.

[Tpoaykyjy megujatope
3anarbeHCcKux peakumja.




darouymnTosa

azurophilic phagosome

F. receptor granle antibody

ysosome

phagolysosome residual

g exocytosis



bazounu

» basodunu nmajy Hajmamm
OvjameTap o CBUX rpaHynoumTaH
(9-11 pm),

*  YuHe 0,5% po 1% yKynHux
neykoumuTa,

« Wmajy oBopexHeBnTo jeapo Koje je
3aMacKkMpaHo Benukum b6pojem
rpaHyna.




bazodunu

crieundunyHe rpaHyre (XxenapuH,
XWUCTaMWH, NTEYKOTPUjeHN),

asypodunHe rpaHyne
(Mujenonepokcngasa),

Basogunun ce aktmBupajy y
aneprujckum peakumjama.




Eo3nHounu

majy nctm obnumk kao HeyTpodunu,
anun cy HewTo Behux gumeHsuja (oo
14 um),

UnHe 1-4% ykynHor 6poja
neykouuTa,

JeOpo ce cacToju U3 aBa CerMmeHTa,

Y uMtonnasmu ce Hanase ABe BpCTe
rpaHyna,




Eo3nHounu

cneundnyHe rpaHyrie- Koje cy
BUCOKOI adomHUTETA 3a Kucene 6oje,

asypodounHe rpanyrne,

Y anepruvjckum 1 napasntapHum
bonectnma wnxos 6poj ce
nosehaBa, a napasuTte yHuULITaBajy
NCTUCKMBaH-EM cafipXKaja rpaHyna.




NnmdoumTonoesa

numdoobnact

numdount
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MoHouunTonoesa

Pa3Boj MoOHOLMTa 04 NPOreHNTOPHUX
henuja ogBuja ce y HEKOMNKO cTagujyma u
avdpepeHumjaumje:

MoHobnacT

[TpOoMOHOUNTH

MoHouunTn

Makpodpar- HacTaje y TkKMBuma

MoHouuTOnoEe3a je perynucaHa ytuuajem
KOMOHU-CTUMYnuyhmx dpaktopa 3a
MOHOLMTHY No3y.




MoHouunTtu

MoHouuTK cy HajkpynHuje henuvje
KpBu gumeHsuja 12-20 um, okpyrnor
obnurka n Benukor, oBasnHor
ekueHTpuhHor jegpa.

Y yutonnasmu cy npucyTtHe
MUTOXoHapwuje, pnubosomu, [Monyu
anapart U uMcTepHe
eHgonmasMmaTcKor peTukynyma u
asypoduriHe rpaHyne.

[Tlpenackom y Be3NBHO TKMBO
MOHOLMTU noasiexxy peHOTUNCKOo|
MoandomKaLuju 1 NOCTaKu
Makpodaru 3agyxeHu 3a
doaroymToasy.




TpombouuTonoeaa

» PasBoj TpoboumnTa novnte NnporeHNTopHoM hennjom 3a MmerakapuouuTe, Ymjom
neobom HacTaje merakapuobnact,

» Merakapunobnact nytem geobe jegpa 6e3 geobe henunje, dopmupa Hajnpe
OUNMouaHo, 3aTUM TeTpanouaHo jeapo, a y dasn caspeBara Moxe goctuhu
nonunnongHn obnuk ca 64 jegapa,

« OBaksum geobama, jeapo nocraje pexweBuTo, a y LMTonnasmm ce rnojassbyjy
asypodunHe rpaHyne n henuja ce Ha TOM CTagnjymy HasuBa npomMerakapmouuT,



TpombouuTonoeaa

[arbom gudpepeHumjaumjom npomMmerakapmouuTa HacTtaje Mmerakapmoumr,

MerakapvounT He ynasun y umpkynaumjy seh octaje npubunjeH y3 ama
CUHYCOUOHOr Kanurapa npyxajyhu csoje HacTaBke y NTyMeH,

Op HacTaBaka ce nofg nNpPUTUCKOM KPBHUX CTpYja OTKMAajy TpoMOOoLMUTH U yrase y
LmpKynauujy,

TpombouuTtonoesa je perynucaHa rrmkonpoTeNHOM TPOMOONOETUHOM.
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TpombouunTonoesa

Merakapuobnact (15-20
MWKPOHa, EHOOMUTO3a)



TpombouunTonoesa

[Tpomerakapuount Merakapuoumnt



TpombouunT
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[‘paHynomepa - ueHTpasnHu geo
TpomMmboumTa y Kojoj ce Hanase arnda
rpanyne (von-Willebrand-ov doaktop
nnn gpaktop VI, Tpomb6ounTHU
doaktop 1V),

aenTta rpaHyrne (CepOTOHUH,
nupodpocdpart, ATI, AAIM)



TpombouunT
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nambpa rpaHyrne (nnM3o3omu ca
XNUOPONasHUM EH3UMMUMA)

Xujanomepa - nepudepHn geo
TpoMmbouuTa, HE cadpXn opraHene
Beh camo enemeHTe unTockeneTa

MapruHanHu cHon MUKpoTybyna (8-
24)

adKTUH N MNO3NH



TpombouunT

*  TpombouuTn Majy KIby4yHy yroryy
npouecrma xemocTase 1 cTBapama
yrpywaka Ha MecTy owutehemna
KpBHOr cyaa.

 HopmanaH 6poj TpomboumTa N3HOCK
150 000-400 000 no ky6HOM
MUNUMETPY KPBW.
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